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. ou comment pactiser avec le Dieu du soleil flexcell

1. Motivations

2. Historique des défis
technologiques

3. Exemples de
realisations

4. Perspectives

Baalbeck — Liban: le plus grand Temple de
~ Jupiter construit il y a 2000 ans par les Romains
' I - . B
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. 1 heure d’ensoleillement sur la surface du
globe terrestre =1xla consommatlon




L’AIE fait du prosélytisme dans 14 pays... E’&EE!.!

Potentiel BIPV de 23 milliard de m? =1000GW, @ 5% d’efficacite!

BIFV area polential Resrfental  Agrcutrre ingistnad  Commercial Cither AN tnldlings
fin J-:m"‘_,l Buddings bl cing s bhudgbngs Huildings B iairgs
Austrakia Roof 373.50 22 50 5.00 16.5 375 42225
Fagade 140.06 2.81 225 B.25 1.41 158 34
Austria Roof 85,65 17.13 15.18 17.45 4.20 136 62
Fagade 32.12 2.14 5.70 B.73 1.58 52.35
Canada Roof 727 20 36,36 0,60 133 32 6.06 853 54
Fagade 27270 4.56 22.73 66 66 272 31,33
Denmark Roof 50.88 14.84 10,60 10,60 1.06 87 .98
Facade 19.08 1,86 3,98 5.30 A 3299
Finkand Foof 7828 21.1 19,16 8,45 041 12731
Fagade 19.08 1.86 3.98 5.30 0.40 32,99
Germany Roof 721.78 164 04 229 66 164 04 1640 129592
Fagade 27067 2051 BG.12 202 6.15 485 97
Italy Roof 410.26 113.96 136.75 91.17 11.40 763 .53
Facade 153.85 14,25 51.28 .58 4.27 286,32
*Suitable existing Japan Roof 753.88 40,48 75,80 91.07 5.06 966,38
Faade 82,71 5.06 26.46 4554 1.90 %2.39
roofs and facades

: Nethe rlands Roof 127.48 42.70 52.75 35,80 0.63 258,36
with good Fagade 47.81 5.34 19.78 17.90 0.24 97.28
sunshine S pain Roof 25197 78.74 55 12 5512 787 448 82
exposure Fagade 84,49 9.84 10.67 27 56 2.95 168.31
A Swiden Foof 134.52 36,11 3292 14.51 0.71 21877
in selected 14 IEA Fagade 50.45 4.51 12.35 7.26 0.27 82.04
countries e Swilzerland Roof 67.12 21.90 21.05 12.80 15.36 138.22
(Source: Report o I Fagade 2517 2.74 T.89 .40 576 51.83
IEA — PVPS T7- [ UniledKinggom  Rool B0 88 71,08 61,61 168,24 11,85 914 67
¥, Fagade 225.70 8.89 23.10 84.12 4.44 343,00

4:2002) , .
f Limifess Stales Roof 6 f91.83 322 01 602,76 2 2636 118,40 10 096 26
Fagade 2 546.04 40.36 22604 113018 4440 3 786.10
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Que fait la compétition internationale? flexcell

from Wi Iechnoiogie

Fuji, Japan
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Et la Suisse?[: Situation 1999... flexcell

froem Wil technalogie

¥T-BIILAOE MAST 1009 J;n.i-'snrlﬂ;:-]; i R o s ey
I 5 H|-_|-_ LT : .:'.- Lo 4

Réacteur plasma stationnaire...
_ .

b

EIN'WICHTIGES

GNAL FUR DAS
ENTURE CAeT/lR

e g .
o 1-r1tr|u=g“i4'5$ﬂ|uri SHIE
"', »

'] '.r.

.. cellule de 2cm?
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Des I'année 2000: développement d'un procédé plasma continu LEHEE“

froem Wil technalogie

Systéme dynamique

1600 sqm/a
VHF-electrode
(plasma coating zone) \ plasti(\: film substrate )
30cm x 40cm = 0.12 m
A\
matching network vakuum
vessel
VHF generator

6 ans de travail pour passer
du plastic brilé a 120m de
cellules fonctionnelles
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Notre garage créatif dans les sous-sols de I'EICN flexcell

froem Wil technalogie

Réacteur plasma VHF
continu et « multi-pass »
unique au monde pour le
deépobt du silicium amorphe

I
LS s
U Vi it
. A

\.l“l g" I.-'

2001-2002: développement de la
Mise en série avec un plotter HP
réecupére dans une poubelle
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Debut 2003: resolution du principal probleme de fiabilité flexcell

froem Wil technalogie
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Fin 2003: premiere production en série grace au nouveau plotter (Harry II) flexcell

froem Wil technalogie
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Début 2004: réduction des colits de matiere premiere... flexcell

Colits matériaux (CHF/m2)
400
350 | [
300 W Encapsulation back
250 0O Encapsulation front
200 - OEVA
150 1 m Cellule
100 1 @ Substrat
m—
0- =
Si VHF standard VHF new
11
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..avec l'utilisation du PET pour I'encapsulation et
développements des panneaux thermoformés
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Fin 2004: premiéres injection dans le réseau (1/2) flexcell

from Wl technologiem
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Projet du fond SIG NER:
Fabrication et monitoring de panneaux
100% polyéthyléne
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Fin 2004: premieres injection dans le réseau (2/2) flexcel

from WHF {echinaicgie
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Début 2005: développement d’une mise

flexcell

froem Wil technalogie

en série « roll-to-roll »...

Solar cell film
(30cm wide)

interconnection lines
(approximately
parallel 30 lines)

x-y table
(120 cm long)

...et augmentation du rendement a
4% stable (surface active du module)

14 ﬁ
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Ag printing process (grid)
continuous

0.5 meter per minute,

automatic alignment (optical

tracking)

Ugtake roll printing head

i —
/ Pilot line tracking
Head correction Edge tracking

finger grid
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Début 2005: développement d’une mise en série « roll-to-roll » flexcell

froem Wil technalogie

Impression des lignes d’argent,
soudage laser et application des
bandes de cuivre
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"" ""Hh-*
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Juin 2005: lancement d’une gamme de produits “consumer” (1/3) flexcell

froem Wil technalogie

sunboard

ol
o

==

(N s aLme

semirigid shockresistant  waterproof
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Juin 2005: lancement d’'une gamme de produits “consumer” (2/3) flexcell

from WHF {echinaicgie

flexible do not fold waterproof

I/
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Juin 2005: lancement d’une gamme de produits “consumer” (3/3) flexcell

from Wl technologiem

~

rollable do not fold weatherproof
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Fin 2005: démarrage d'une production pilote de 100kW/an flexcell

froem Wil technalogie

2 X 120m de rouleau par
semaine

50 panneaux par
jour

19 ,,‘
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Vérification d’'un modele de coiit de production tres prometteur

The detailed cost model worked out by VHF-
Technologies and based on its current pilot line
process, demonstrate the possibility to reach a
of €1.5/W with a 5MW

production cost
manufacturing plant.

Such' a competitive number can be achieved
through the combination of key features of its

proprietary technology.

Material:

Low cost plastic substrate and encapsulate
is used and only one third of a micron of
silicon is deposited as an active layer.
Equipment:

Thanks to its patented multi-pass VHF
process, only one plasma chamber is
necessary to deposit all the silicon layers.
Process:

The fully automated roll-to-roll and very high
frequency (VHF) process guaranties high
throughput and low labor involvement.

20

Costs (CHF/W)
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flexcell

from WHF {echinaicgie
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@® a : ® conventional
1] 1] )
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1 " 1 . "
i - multipass
_!_ n
RF
@_6 >
- -— "multipass"+VHF
I| _n>
VHF
N
57 CHF/W

O Water, elec, maint, insurances, admin. (CHF/W)
@ Capital costs (CHF/W)

@ Material (CHF/W)

@ Labor (CHF/W)

12 kW

130 kW

Symposium photovoltaique national 25.11.2005

1000 kW 5000 kw
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Perspectives long terme (1/3) flexcell

froem Wil technalogie

-4 =

Garden plastic tiles .« s

e SMetal roofing systems

-. re : —
= ; ~—
Insulated roofing panels /,

J Polymer roofing membranes

—

e |
. VHF is able to realize the aesthetic merger of photovoltaic modules and building
-~ components in a cost effective manner

21 |
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Perspectives long terme (2/3) flexcell

from WHF {echinaicgie

Distribution chain
eWholesaler
eretailers
flexcell® PV plastic foil
plastic fim encapsulation

S materials
/Iominoﬂon

— )
plasma CVD — Q‘L Bending — — Installation (*
" | s — L
deposition N T ]{ormm . : &
. : =X - f/L ) —> services
roof/wa —>
flexcell® .
Core Technology laminate elements

sheet

Plastic foils & PV foil BIPV roof panel lamination, BIPV roof
silane gas manufacturin contacting & testing installation

€2/W, €3/W, €4/W,

=)
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flexcell

from Wl technologiem

/' Today’s best PV system price:

VHF’s price forecast:

l

" Solar module €3/W,, Solar module €3/W,,
Sub-structure €1/W, Sub-structure €0/W,,
Inverter & cabling  €1/W,, Inverter & cabling  €1/W,,
Mounting €1/W, Mounting €0/W,,
Total €6/W, Total €4/W,

23
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Perspectives 2006: Partenariat avec Leclanché SA flexcell

froem Wil technalogie

A Leclanché TECHNICAL SHEET

=l Intégration d’un battery-pack Li-ion
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Perspectives 2006: suite de la collaboration avec I'IMT flexcell

from WHF {echinaicgie

7.25% stable performance on textured PET substrate
achieved with IMT (Uni Neuchatel)

. 1
0.8 -

b 0.6

s o
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300 400 500 600 700 800
Wavelength (nm)

25
Symposium photovoltaique national 25.11.2005 VHF-Technologies SA



-
-
-
-
=
-
-
-
L]
-
[ 4
=
o
-
-
=
]
=]
-
-
.

e o \-\-'.'."\'\'\'\';.l\." .
A v e 1 :
B s
f et & e

i)




	Réalisation d’une ligne pilote de production de panneaux solaires flexibles (100kW/an)(Projet OFEN No 100540)
	… ou comment pactiser avec le Dieu du soleil
	*Suitable existing roofs and facades with good sunshine exposurein selected 14 IEA countries (source: Report IEA – PVPS T7-4:
	      Et la Suisse?       Situation 1999…
	Dès l’année 2000: développement d’un procédé plasma continu
	Notre garage créatif dans les sous-sols de l’EICN
	Début 2003: résolution du principal problème de fiabilité
	Fin 2003: première production en série grâce au nouveau plotter (Harry II)
	Début 2004: réduction des coûts de matière première…
	Fin 2004: premières injection dans le réseau (1/2)
	Fin 2004: premières injection dans le réseau (2/2)
	Début 2005: développement d’une mise en série « roll-to-roll »…
	Début 2005: développement d’une mise en série « roll-to-roll »
	2 x 120m de rouleau par semaine
	Vérification d’un modèle de coût de production très prometteur
	VHF is able to realize the aesthetic merger of photovoltaic modules and building components in a cost effective manner
	Perspectives 2006: Partenariat avec Leclanché SA
	7.25% stable performance on textured PET substrateachieved with IMT (Uni Neuchâtel)

